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1. Presentación  
 

DETECCIÓN SEGURIDAD PRIVADA LTDA., es una empresa especializada en el sector de 
la seguridad privada con muchos años de experiencia, brindado servicios en el sector 
público, comercial, residencial, petrolero e industrial. Cuenta con una sede principal y cuatro 
sucursales. 
 
Tiene certificaciones vigentes en ISO 45001:2018; ISO 14001:2015; ISO 9001:2015; e ISO 
18788:2015.  
 
En el desarrollo de su objeto social, como en todas las actividades en general, se genera 
emisiones de gases efecto invernadero (GEI), de forma directa e indirecta. Una manera de 
medir dichas emisiones es a través de los cálculos de huella de Carbono. 
 
Si bien, mediante la Ley 1819 de 2016, con la cual, se modificó el reglamento tributario y se 
creó el impuesto nacional al carbono; la actividad desarrollada por DETECCIÓN 
SEGURIDAD PRIVADA LTDA,, no aplica para el pago de dicho impuesto, pero, la Empresa 
consciente de los efectos de las emisiones, y con fines de compensación, ha decidido 
voluntariamente, medir su huella de Carbono y compensar las emisiones a través de los 
bonos de Carbono, considerados como un mecanismo internacional de descontaminación 
para reducir las emisiones contaminantes al medio ambiente; que es uno de los tres 
mecanismos propuestos en el Protocolo de Kioto para la reducción de emisiones causantes 
del calentamiento global y efecto invernadero.  
 

2. Introducción 
 

La Huella de Carbono (HdC), definida en forma muy general, representa la cantidad de gases 
efecto invernadero (GEI) emitidos a la atmósfera derivados de las actividades de producción 
o consumo de bienes y servicios (Pandey et al., 2010; Wiedmann, 2009), y es considerada 
una de las más importantes herramientas para cuantificar las emisiones de dichos gases. 
Los GEI, definidos en el protocolo de Kioto el año 1997, forman una capa permanente en la 
parte media de la atmósfera que impide que toda la radiación solar que es devuelta por la 
tierra pueda salir, provocando con ello que la temperatura bajo la capa aumente. 
 
La huella de carbono cuantifica la cantidad de emisiones de GEI, expresadas en toneladas 
de CO2 equivalente, que son liberadas a la atmósfera como consecuencia del desarrollo de 
cualquier actividad. 
 
En primer lugar, cabe indicar que las emisiones asociadas a las operaciones de una 
organización se pueden clasificar como emisiones directas o indirectas.  
 
Emisiones directas de gases de efecto invernadero (GEI): son emisiones de fuentes que son 
propiedad de o están controladas por la organización.  
 
Emisiones indirectas de GEI: son emisiones consecuencia de las actividades de la 
organización, pero que ocurren en fuentes que son propiedad de o están controladas por 
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otra organización. Un ejemplo de emisión indirecta es la emisión procedente de la 
electricidad consumida por una organización, cuyas emisiones han sido producidas en el 
lugar en el que se generó dicha electricidad. 
 
Generalmente, bajo un enfoque de mejora continua, las organizaciones comienzan a 
calcular su huella de carbono de alcance 1+2 y, a medida que van disponiendo de más datos, 
van incluyendo las emisiones indirectas de distintas actividades consideradas dentro del 
alcance 3. 
 
El objetivo de este informe es cuantificar la Huella de Carbono de la empresa DETECCIÓN 
SEGURIDAD PRIVADA LTDA., considerando y analizando los impactos significativos sobre 
el medio ambiente y la relación con el entorno, por el desarrollo de sus actividades 
operativas, para el cumplimiento de los objetivos misionales. 

 
 

3. Metodología 
 

La Huella de Carbono empresarial se puede determinar usando diferentes metodologías, sin 
embargo para el caso,  su cálculo se orientará mediante la aplicación de los postulados  en 
el GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol), o Protocolo GHG, normas NTC ISO 14064, así 
como en la matriz definida en el marco del proyecto “Mecanismo para la mitigación voluntaria 
de gases efecto invernadero en Colombia – MVC” de la Corporación Ambiental Empresarial 
y la Fundación Natura, con apoyo de otros organismos. 
 
Se comienza por establecer una línea base para la evaluación y análisis de las emisiones 
de GEI. Igualmente, se definen las pautas para reportar dichas emisiones, las reducciones 
y capturas de gases, y se establecen las emisiones directas e indirectas de la organización 
a través de tres alcances: - Emisiones directas - Emisiones indirectas - Otras emisiones 
indirectas. 
 
El procedimiento comprometió la siguiente secuencia: 

 
Fuente:  Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca, CAR; Corporación Ambiental Empresarial; Cámara 
de Comercio de Bogotá 

Alcance 
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1. Definición del Alcance. Análisis de las instalaciones de la entidad y sus sedes para 

definir el alcance del Cálculo de la Huella de Carbono, e identificar las emisiones 
asociadas a las distintas actividades, clasificándolas como emisiones directas o 
indirectas, así como la determinación del alcance de contabilidad y reporte para las 
emisiones indirectas. Y el período de tiempo que se va analizar. 
 

2. Recopilación de información. Recopilación de información y datos de actividad 
(energía consumida, medios de transporte, etc.), y los de factores de emisión. Los 
datos fueron recopilados teniendo en cuenta los principios que establece el Protocolo 
GHG, con el fin de alcanzar la mayor precisión posible en el cálculo. Para los factores 
de emisión se tomaron los datos que han sido determinados por la Unidad de 
planeación minero energética, UPME; Agencia Internacional de Energía – IEA; El 
IPCC y literatura consultada. 
 
 

3. Cuantificación de emisiones. Se cuantificó las emisiones, conforme con la 
información recopilada, usando las metodologías que se describen: 
 

 Alcance 1. Emisiones Directas de GEI  
 
Emisiones de CO2eq por consumo de combustibles fósiles expresado en 
toneladas. Para el cálculo de la generación de emisiones derivada de los 
vehículos utilizados en el desarrollo de la actividad se ha utilizado la 
metodología y los factores de emisión de la guía del IPCC de acuerdo al tipo 
de vehículo evaluado. 
 
Las emisiones de CO2eq se obtienen de la multiplicación del combustible 
utilizado por el factor de emisión de dicho combustible: 
 

Emisión = Σ (combustible  x  EFc) 
 
Donde: 
Emisión:    Emisión de CO2 (kg) 
Combustible a:  Combustible utilizado (galones) 
EFc:   Factor de emisión (kg/gal) 
c:    Tipo de combustible (gasolina, diésel, GLP, GNV, etc.) 

 
La Unidad de Planeación Minero Energética – UPME ha desarrollado para 
Colombia factores de emisión para combustibles líquidos, sólidos y gaseosos; 
para el caso: 
 

TIPO DE 
COMBUSTIBLE 

COMBUSTIBLE FACTOR DE EMISIÓN 
CANTIDAD UNIDAD 

Líquido Gasolina 
Genérico 

8.15 KgCO2 e/gal 
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 Alcance 2. Emisiones indirectas de GEI 

 
Emisiones por concepto de consumo de energía eléctrica. 
 
Para calcular estas emisiones se utilizó la siguiente ecuación, utilizando el 
factor de emisión de la Agencia Internacional de Energía. 
 

EEy = ECy  x  EFy 
 

Donde: 
EEy:  Emisiones de energía eléctrica en el año y (tCO2) 
ECy:  Consumo de energía eléctrica, en el año y (MWh) 
EFy:  Factor de emisión por transporte y distribución de energía en 

 el año (t CO2/ MWh) 

 
La energía eléctrica que se consume en los sectores productivos es adquirida 
del Sistema Interconectado Nacional – SIN. Debido a que en el país no existe 
un factor de emisión asociado al consumo de energía eléctrica adquirida, es 
necesario utilizar el definido por la Agencia Internacional de Energía – IEA 
(por sus siglas en inglés), que corresponde al promedio de los años 2007 al 
2009, cuyo valor es 0.136 kgCO2 e/kWh8 (Fuente: Agencia Internacional de 
Energía. www.iea.org) 

 
 Alcance 3. Otras emisiones indirectas 

 
Emisiones indirectas por concepto de uso de papel y residuos sólidos 
orgánicos generados. 
 
 

Consumo de papel 
 (1.000 hojas papel bond) 

62,84 g CO2/und. 

Fuente; IPCC, Summary for Policymakers. 2014. 
Disposición de Residuos 
En relleno sanitario 
(Tonelada de residuo) 

136.7141 g CH4/unid 
Fuente: S. Sharp, “Greenhouse Gas Emissions from Landfill Waste 
and Compost – The Carbon Roadshow,” Carbon Accounting & 
Calculators. The University of Texas at Austin, 2016. [Online]. 
Available: 
https://sites.utexas.edu/carbonroadshow/2016/03/30/greenhouse-
gas-emissions-from-landfill-waste-and-compost/. [Accessed: 24-
Oct-2017]. 

1 Relleno sanitario sin recuperación de metano (CH4) 

     

Con la ayuda de la información de los factores de emisión, el tipo de recurso 
y las características de la actividad que provoca la emisión, se procede a 
utilizar la siguiente ecuación para el cálculo de la Huella de Carbono.  
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CFP =            (ADi  x  EFi)  
 
 
 
Donde:  
CFP es la Huella de Carbono de la organización derivada de un proceso de 
consumo de bienes y/o servicios (kg de CO2eq).  
ADi: Datos de la actividad de la fuente i (basada en una unidad de medida). 
EFi: Factor de emisión para la fuente i (kg CO2eq / unidad de medida). 
    

 
Emisiones indirectas por concepto de transportes de empleados en el 
cumplimiento de su función para el desarrollo de la actividad de la 
organización. 
 
     

 
4. Análisis de Resultados y Conclusiones 

 
Los datos resultantes del cálculo se analizan para determinar su importancia dentro 
de los procesos de la entidad, definir las actividades que están produciendo mayor 
cantidad de emisiones y el lugar donde se generan, para así establecer las medidas 
respectivas. 
 
 

5. Estrategias de mitigación y/o compensación 
 
Una vez cuantificada la Huella de Carbono, se establecerán las estrategias que 
permitan reducir o compensar las emisiones generadas por la entidad. 
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4. Informe Huella de Carbono DETECCIÓN SEGURIDAD PRIVADA 
LTDA.  
 

DESCRIPCIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO. 
 
DETECCIÓN SEGURIDAD PRIVADA LTDA., es una entidad privada que oferta los servicios 
de seguridad y vigilancia. Su sede principal se ubica en la ciudad de Bogotá y cuenta con 
sucursales en las ciudades de Bucaramanga, Barrancabermeja, Cúcuta y Santas Marta. Su 
objeto social es: “la prestación remunerada de los servicios de vigilancia y seguridad privada 
en las modalidades de vigilancia fija, vigilancia móvil, escolta a personas, vehículos y 
mercancías, con la utilización de medio armado, sin armas, medio tecnológico, asesoría, 
consultoría e investigación en seguridad privada y medio canino”. 
 
Su estructura organizacional se define en el siguiente organigrama: 
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Adicionalmente, la empresa en su compromiso de mejora continua en lo referente a su 
Sistema de Gestión Ambiental, está adelantando acciones en pro de disminuir su Huella de 
Carbono y ser una organización Carbono Neutro en el mediano plazo, a través de programas 
encaminados hacia el uso racional y responsable de los recursos naturales, la correcta 
manipulación y disposición final de residuos, además de brindar a todos sus empleados un 
componente en educación ambiental. 
 
UNIDAD FUNCIONAL. 
 
Debido a la misión, visión y objetivos de operación de la empresa, la Unidad Funcional será 
Un (1) trabajador del servicio de seguridad. Sin embargo, se reportará la Huella de Carbono 
Total, por alcance y por recurso, ya que se desea comparar este indicador de sostenibilidad 
con el de otras empresas prestadoras de servicios vigilancia. 
 
LIMITE OPERACIONAL. 
 
Para el cálculo de la Huella de Carbono (HC) de la empresa DETECCIÓN SEGURIDAD 
PRIVADA LTDA., primero, se deben cuantificar las emisiones directas e indirectas, que se 
tienen en cuenta dentro de los límites operacionales y los alcances del estudio, los cuales 
se describen a continuación y se ilustran. 
 
 
 
 
 
 
 

ALCANCE 1 
  DIRECTO 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

Vehículos usados en la 
actividad 

 

 

 

Consumo de combustibles 

  

    Consumo de 
Energía Eléctrica 

   ALCANCE 2 
  INDIRECTO 

 

   ALCANCE 3 
  INDIRECTO 

 

Consumo de 
papel 

Disposición de 
residuos 

 
 

 
Servicio de 
Transportes 
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CONSOLIDADO DE DATOS RECOPILADOS Y SUMINISTRADOS POR LA EMPRESA 
 
Alcance 1 
 
La empresa cuenta con un vehículo Nissan Frontier, adquirido el 23/06/2020, tipo de 
combustible gasolina; en el año 2024 recorrió 13.946 kilómetros y tuvo un gasto de gasolina 
reportado por el área contable de $9.589.567. 
 
Alcance 2 
 
Consumo de energía eléctrica consumido para el año 2024 expresado en KWatios 
 

SEDE 
KWatios 

Consumidos 

Bogotá 14.845 

Bucaramanga 1.472 

Barrancabermeja 25.813 

Cúcuta 1.221 

Santa Marta 372 

TOTAL 43.723 
 
Alcance 3 
 
Consumo de papel de oficina en resmas para el año 2024 

SEDE BARRANCABERMEJA BUCARAMANGA BOGOTA 
NUMERO DE 

ORDEN 

ene-24 0 0 10 573

feb-24 20 0 22 607-616

mar-24 30 0 0 643

abr-24 20 0 20 647-686-693

may-24 0 0 10 714

jun-24 33 0 10 730-732

jul-24 0 0 20 738-742

ago-24 10 15 10 765-768-776

sep-24 40 17 20 795-796-808

oct-24 0 0 20 817

nov-24 20 12 30 843-850-853

dic-24 50 0 0 855

 TOTALES 223 44 172 
 
Consumo de papel higiénico para el año 2024 

 BARRANCABERMEJA BUCARAMANGA BOGOTÁ 
NÚMERO DE 

ORDEN 

ene-24   0 0 0 

feb-24 0 0 10 607 
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mar-24 0 0 10 647 

abr-24 0 0 10 686 

may-24 0 0 10 714 

jun-24 0 0 20 730 

jul-24 12 0 16 738-742 

ago-24 0 12 18 766-768 

sep-24 0 12 18 796-807 

oct-24 0 0 18 817 

nov-24 0 24 20 850-865 

dic-24 0 0 0   

 TOTALES 12 48 150
 
Desplazamiento de los trabajadores de sus hogares al sitio de labor, de acuerdo con la 
encuesta de seguridad vial realizada en el año 2024, con la participación de 746 de 820 
trabajadores. 
 

De 2 a 5 kilómetros TOTAL 
Como peatón 74 

342 

Manejando Bicicleta 14 
Manejando Moto 137 
Manejando moto eléctrica 2 
Manejando Vehículo 3 
Utiliza servicio público 112 

De 6 a 10 kilómetros TOTAL 
Como peatón 15 

208 

Manejando Bicicleta 4 
Manejando Moto 86 
Manejando moto eléctrica 1 
Manejando Vehículo 2 
Utiliza servicio público 100 

De 11 a 20 kilómetros TOTAL 

Como peatón 7 

136 
Manejando Bicicleta 3 
Manejando Moto 54 
Manejando Vehículo 3 
Utiliza servicio público 69 

De 21 a 30 kilómetros TOTAL 

Como peatón 1 

60 

Manejando Bicicleta 2 
Manejando Moto 35 
Manejando moto eléctrica 1 
Manejando Vehículo 1 
Utiliza servicio publico 20 
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CÁLCULO DE LA HUELLA DE CARBONO (CFP) Y FACTORES DE EMISIÓN 
 
La unidad utilizada para representar la categoría de impacto Cambio Climático o Calentamiento Global se describe como el indicador 
medio ambiental. 
 

Indicador Unidad de Representación Descripción 
 
Calentamiento Global 

 
KgCO2 equivalente 

Cuantifica los efectos del cambio 
climático, resultantes de la 
emisión de dióxido de carbono 
(CO2), metano (CH4) u otros gases 
efecto invernadero causantes del 
calentamiento global. 

 
Antes de proceder con el cálculo de la Huella de Carbono, se deben estimar todas las emisiones antropogénicas de GEI’s al interior 
de la organización (CO2, CH4, N2O, HFC, PFC y SF6), para luego con el factor potencial de calentamiento global, convertir esta 
información en emisiones de CO2 equivalentes (KgCO2 eq). Los factores de conversión de los diferentes GEIs a KgCO2 equivalentes, 
según: G. Myhre et al., y A. Sánchez et al. son: 
 

Compuesto GWP 
Dióxido de Carbono (CO2) 1 
Metano (CH4) 25 
HFC (hidrofluorcarbon) 13.4 
CFC (clorofluorocarbon) 45 
Óxido Nitroso (N2O) 235 
HFCF (extintor) 77 
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RESULTADOS 
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De acuerdo con la información suministrada por la organización, para el año 2024, las cifras 
de toneladas equivalentes de CO2 emitidas se resume en: 
 

 
 
ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 
 
En concordancia con los resultados de participación de emisiones GEI, los mayores 
porcentajes están representados por emisiones indirectas, en especial el Alcance 3 en lo 
referente al consumo de combustibles usado para el transporte de los trabajadores a su sitio 
de trabajo. Las emisiones directas no son tan representativas dentro de la participación total. 
 
Dado que la actividad de esta organización se desarrolla en la prestación de un servicio de 
seguridad y vigilancia a clientes, lo que implica desplazamientos a diversos lugares, estos 
resultados son reflejo del ciclo de vida del producto de la organización. 
 

5. Estrategias de mitigación y compensación 
 

DETECCIÓN SEGURIDAD PRIVADA LTDA., a pesar de no estar obligada a pagar el 
impuesto de Carbono emanado de la Ley (Ley 1819 de 2016 Decreto 926 de 2017), 
voluntariamente ha realizado la cuantificación de sus emisiones de GEI y establece las 
siguientes estrategias para mitigarlas y compensarlas. 
 
Para emisiones de GEI directas:  
 

1. Se propone como meta de mediano plazo, reemplazar el vehículo que se utiliza 
actualmente por uno híbrido o eléctrico para reducir emisiones directas. 
 

 
Para emisiones de GEI indirectas debidas al uso de energía: 
 

1. Formular un plan de uso eficiente y ahorro de energía, donde se lleve control de 
consumo asociado a la actividad y se implementen dispositivos ahorradores de 
energía. 
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Para otras emisiones de GEI indirectas: 
 

1. Incrementar el programa que adelanta de reemplazamiento del uso del papel por 
formas digitales en la medida de lo posible para reducir el consumo de papel en la 
organización. 
 

2. Establecer un programa de reducción buscando que el servicio de transporte de los 
empleados se realice con equipos preferiblemente de combustión de gas natural, 
híbridos o eléctricos. Así mismo, ordenar la programación delos servicios, 
considerando las rutas y distancias en concordancia con los sitios habitacionales de 
los trabajadores. 

 
 
Para la compensación: 
 
Como mecanismo de compensación a las emisiones GEI generadas, DETECCIÓN 
SEGURIDAD PRIVADA LTDA., se propone adquirir bonos de Carbono conforme al tonelaje 
equivalente anual de CO2 emitido, invirtiendo en un proyecto de reducción de emisiones 
certificado. 
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